madltAM - Tutorial 3D-Frasen mit 4 Achsen

maclAM

Mold and Die CAM System

3D Frasen

mit 4-Achsen(indexiert)

In diesem Tutorial werden meist die Default-Werte verwendet.
Je nach Material, Werkzeug, Maschine usw. kdénnen/sollten Sie andere Werte einstellen.
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madbAM  Tutorial 3D-Frasen mit 4 Achsen

Zu Beginn sind in den madCAM Optionen 3§r 3 [[ofx ax 7 sr 5X 7 s Sxira

wichtige Voreinstellungen bezuglich ihrer afi? ’ - 3;“3 3:!5 .E‘ _!r f‘l a E EEE @

Maschine zu machen.
@

Bedenken Sie das alle hier gemachten Einstellungen bei ihrer Maschine
anders sein kénnen. Bitte iibernehmen Sie diese Werte nicht einfach
ungeprift, sondern kontrollieren Sie die Anordnung der Achsen ihrer
Maschine und andern Sie die Werte gegebenenfalls.

Auf dem ersten Reiter Allgemein wahlen wir Algemen | Maschine | 2D, Optionen | Lizenz

als Default Maschine die 4-axis_Machine.
Default Maschine

4-axis_Machine -
Agf d'em nachsten Reiter Masc':hlne"konnen Algemein]| Maschine |20 Optonen | Lzenz
Sie eine voreingestellte Maschine wahlen oder p—— 1-x d o

selbst eine neue Anlegen. Wir wahlen hier die
4-axis_Machine. Diese besitzt eine A-Achse

die um d|e X-Achse dreht_ Postprozessor C:\ProgramData\5XCNC\madCAM\5.0\Post Processo |
Werkzeug-Bibliothek C:\ProgramData\SXCNC\madCAM\5.0\Cutters\Cutte |_

Maschinen-Bibliothek C:\ProgramData\5XCNC\madCAM\5.0\Machines |

) [:

4-axis

3-axis CAMQSTER -
. . - 3-axis CAMA

Die Ar_lordnun_g der Achsen konr_l_en Sie in den el
Erweiterte Einstellungen verandern.

Genaueres hierzu finden Sie in der madCAM

S-axis CMS
S-axis DEVECIOGLU CNC
S-axis Head-Head_Machine

m

. - S-axis MAKA
Hilfe unter madCAM Optionen >> 5 axs Masteriood
Maschine erstellen 2 o Morbidel

S-axis Osai
S5-axis Promaster7 225
5-axis Rotary-Head_Machine &

OK | | Abbrechen

Wir verwenden ein Rohteil, daB die selbe
Grundflache hat wie der FuB3 des Kopfes.

Die Hohe des Rohteils entspricht der
Gesamthdhe von FuB und Kopf. So brauchen
wir mit madCAM nur den Kopf zu bearbeiten.
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madCAM -~ Tutorial

Mold and Die CAM System

3D-Frasen mit 4 Achsen

Offnen Sie nun das Modell 3D-4Achsen.3dm
wahlen Sie die Gesamte Geometrie aus

und klicken Sie auf Fldachen, Flachenverbédnde
oder Polygonnetze zur Werkzeugweg
Berechnung wahlen.

Ein griner Kasten wurde nun um das Modell
erzeugt.

In den Ebenen ist jetzt die neue Ebene
Rohteil hinzugekommen.

Klicken Sie auf Werkzeug einfiigen oder
bearbeiten. Wahlen Sie den Fraser Flach_8
und dricken Sie OK. Dieser Fraser hat unter
Verwendung der Voreinstellungen eine Lange
von 50mm, dies sollte ausreichen damit das

Spannfutter des Frasers nicht an den FuB stofBt.

Nun klicken Sie auf 4-Achsen Einstellungen
bearbeiten.

Davon ausgehend das der Kopf bei einer
Drehung der A-Achse von 0 Grad mit dem
Gesicht nach oben (in Z-Richtung) gefertigt
wird, muss nun, um die linke Gesichtshalfte
zu bearbeiten, eine negative Drehung von
-90 Grad gewahlt werden.

&
@

rqlx 4% 75!1‘. Y 75! S¥tra |

PP ELLAINDO

CPHa&@ - |
EEEK::LLIJ;&Q
Name
Standard v
Kurven
Kopt
' Rotationsachse
| @ madcam

Rohteil

D ) o <D @
0,0,0,0,0,
OoEOEEN

'4)(|5X'5X1m|

LR L YR 7Y =T 1)

)

3X 04X | BX | Stra |

cﬁ‘; ? 5&1\4!Mlsﬂjgfﬂﬁgﬂgg

@

4-Achs-Funktionen EI

EmmmnlrEEE;?

Drunter
Riick

-0 [ Richtung wahlen ]

oK ] l Abbrechen ] [ Hilfe
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madbAM -~ Tutorial

Mold and Die CAM Syst

3D-Frasen mit 4 Achsen

Nun muss der Bearbeitungsraum verandert
werden, hierzu klicken Sie auf Rohteil.

Andern Sie im Dialog den Wert von Z Unten
auf 0 um nur die eine Seite des Kopfes zu
bearbeiten. So hat die Bearbeitungsregion
genau die halbe GréBe des Rohteils.

Klicken Sie in der Werkzeugleiste
4-Achsen Fldchen Frdsen auf 4-Achsen
Schruppen.

Geben Sie im Dialog bei Aufmass 0.5 ein.
damit verbleibt noch genug Material fir
die folgenden Operationen.

Klicken Sie OK.

()
A4

3§r 3 [ offr 4X " P 5X TSP Sxira

a:’P ’532%25.2‘}:&1‘ Q@gﬁg@
ar

X1, Y1, Z Oben

X2, Y2, 7 Unten

Masse Andern

X1 ¥l Z Oben 0 Zu X, Y addieren

-27 40,395 46
i Zu Z Oben

X2 Y2 Z Unten

139,194 70.446 1] 0 Zu Z Unten

oK l [ Abbrechen ] [ Hilfe ]
5X | Xtra 3

,jﬁ 7 5@\4?45522‘4,}]#{ & e @

N4

g 30 wer

“&E“&!exﬁx

Sie kdnnen das Aufmass auch direkt beim
Werkzeug einstellen.

Q Schruppen o B %

Zustelungen

|
Ig- Zustellung T Bahnabstand ﬂ Aufrrass
= 2

=/ 4 0.5
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madltAM - Tutorial 3D-Frasen mit 4 Achsen

Die Werkzeugwege sind jetzt als neue Ebene S : OvEmams o
vorhanden. Es wurde nur die linke Seite o -
innerhalb der Rohteilbox bearbeitet.

Name

0
O EEDEEN

Mittig auf dem Kopf ist eine Runde Stelle et S
Unbearbeitet geblieben. Dies liegt daran daB
an dieser Stelle der Abstand zwischen
Geometrie und Bearbeitungsraum kleiner als
der halbe Fraserdurchmesser ist. Um dieses
Problem zu beheben muss man den
Bearbeitungsraum vergréBern, darauf wird

beim Schlichten ndher eingegangen.

Um nun die andere Halfte des Gesichtes zu 4 Bitra &

ax
bearbeiten klicken Sie wieder auf 4-Achsen @ ’ ﬂ fq\ éﬂP éﬂS ﬂ‘a..,—'f £ P LAl @

Einstellungen bearbeiten und wahlen

dieses mal Riick. _/[ ‘J}
o

Auch der Bearbeitungsraum muss nun wieder Exira o

.
neu Eingestellt werden. Dazu klicken Sie & 7 q f’k o9 495 a0 e 1 QLA @

wieder auf Rohteil und andern Den Wert

von Z Unten auf 0. {}
al

3X ) 4X | BX ) BXtra €23
AnschlieBen kann wieder geschruppt werden. o 7~ ; _
Die Werte kdnnen so wie beim letzten mal :C'fb ’s ﬁ, \T\I'\ I'EF; I'ﬂ%ﬂféﬁ f‘l 6 E 5:23 0

belassen werden. D.

‘! 3D ‘wer

“&ﬂl%\ﬂx

Nun sollte das Werkzeug gewechselt werden.

Wir werden mit einem Kugelfraser_6

weiterarbeiten. Wie bei den beiden X1, Y1, Z Oben
Schruppvorgangen muss nun auch beim
Schlichten das Werkstlick gedreht werden.
Allerdings wird nun die Vorderseite (Gesicht)
bearbeitet. Dazu mussen wir unter 4-Achsen
Einstellungen bearbeiten, Drauf wahlen.
Auch der Bearbeitungsraum muss wieder
verandert Werden. Klicken Sie auf Rohteil und
andern Sie die Werte von Z Unten auf 0 und
den Wert flir X2 wird um den halben

X2, Y2, Z Unten

" . . M find
Durchmesser des Frésers erhéht. So wird auch = noem
die Oberseite des Kopfes komplett bearbeitet. X; ‘jﬁ Z?;’Zi”s 0 2u X,Y addieren
.. . . i] Zu Z Oben
Wiirde man hier einfach den Knopf Um den X2 ¥2 Z Unten
Werkzeug-Radius vergroBBern verwenden wirde 13918 46 0 0 Zu Z Unten

Der Bearbeitungsraum gleichmaBig um das
Gesamte Modell herum vergréBert. Dies wiirde
Dazu fuhren das auch die Seiten und sogar die ok | [ Abbrechen | [ Hife |
Unterseite des FuBes bearbeitet wiirden. -
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madlAM - Tutorial 3D-Frasen mit 4 Achsen

Klicken Sie nun in der Werkzeugleiste @ XX | 5"(‘ mi' | l ; g{ ﬂ s
4-Achsen Flachen Frasen auf 5 4 SP 4HS g b € 0
4-Achsen Z-Ebenen Schlichten. T S .!‘

4 30 Wer

19%\!/

Zur besseren Veranschaulichung wird hier Zustelung

der Wert flr die Zustellung auf 2mm verandert.

Dies dient jedoch nur dazu, die einzelnen IT Zustelung % Winkelgrenze ﬂ
= 2 80

Bahnen gut erkennen zu kénnen und ist in der
Praxis nicht ratsam. Flr eine schénere
Oberflache sind hier wesentlich kleinere Werte
zu wahlen.

Bei genauem hinschauen kann man erkennen,
daB die Region unter dem Kieferknochen nicht
Bearbeitet wurde. Diese Region ist bei dieser
Stellung der A-Achse vom Fraser nicht zu
erreichen und muss spater gesondert
bearbeitet werden.

Nun wird die Rlickseite bearbeitet, hierzu
miussen wir unter 4-Achsen Einstellungen
Bearbeiten, Drunter wahlen.

Auch der Bearbeitungsraum muss wieder
angepasst werden. Klicken Sie auf Rohteil
und andern Sie die Werte von Z Unten auf 0
und der Wert fiir X2 wird wieder um den
halben Durchmesser des Frasers erhdht.

Klicken Sie in der Werkzeugleiste
4-Achsen Flachen Frasen auf
4-Achsen Z-Ebenen Schlichten und
belassen Sie alle Werte so wie zuvor.

Aufmass

ovH@e@ il @
DhX2av4T0B P
Name

Standard v

Ebene 01

Ebene 02

Ebene 03

Ebene 04

Ebene 05
Kopf.
Rotationsachse
(= madCAM
Rohtel
= ToolPath

0l0,0,0,0,0,0, 0,0, 0,0,
OOOfOONOECONEEENE &

ndiziert Schrup...
indizett Schrup...
Indiziert Z Eben
Indizert Planar_

B e BB O D D o D <0 WD €D €D 6D

00,0,

oPEEemLIs ¢
DhX2Aav4TYEB> O
Name
‘Standard v
Ebene 01
Ebene 02
Ebene 03
Ebene D4
Ebene 05
Kopf
Rotationsar chse
= madCAM
Rohteil
= ToolPath
Indiziert Schrup.
Indiziert Sehrp.

BB OOOBOODOOD
300,000 55 040,05050
OOODODCONOEONEEEN
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madltAM - Tutorial 3D-Frasen mit 4 Achsen

Es wurden nun alle Seiten einmal bearbeitet,
Jedoch muss noch die Hinterschneidung am
Kieferknochen bearbeitet werden. Des weiteren
mochte man sicherlich noch Details mit

einem kleineren Fraser heraus arbeiten.
Beispiele sind hier die Augen, Nase und Mund.

Wir drehen den Kopf also wieder, um auf der Zustelung

linken Seite den Kieferknochen zu bearbeiten. |

DaZU mussen Wir Unter 4_Achsen T Bahnabstand Winkelgrenze ﬁ Aufrmass
==l 2 e:i g 65 0

Einstellungen bearbeiten, -90 wdhlen. Der
Bearbeitungsraum muss nun nicht verandert

Richtung

werden. Winkelvon X g parajel zu ) Konturen
E ’ © parallel zu ¥
Klicken Sie in der Werkzeugleiste T ) B
4-Achsen Flachen Frasen auf
4-Achsen Planar Schlichten und andern M |||||
die Werte Bahnabstand auf 2 und die @ Sanft ©) Gerade ©) Gleichlauf ©) Gegenlauf
Winkelgrenze auf 65 des weiteren ist ein
Hacken bei Ohne Flache Bereiche nétig. Frefehrebens SREE
0.282
T d Winkel
Ohne flache Bereiche = IV IE
Der Hacken an dieser Stelle bewirkt das
flache Bereiche mit 90° ignoriert werden.
Ohne flache Bereiche [7] An Trennebene stoppen

Winkelgrenze
Der Wert 65° bewirkt das nur Bereiche mit [ ok | [ Abbrechen | [ Hire
einem Winkel zwischen 65°und 90°
bearbeitet werden

OSd@*k®m - 2.

]
DhXavdTEF2O

<

Die Andere Seite des Kopfes wird analog
bearbeitet, es muss nur bei 4-Achsen
Einstellungen bearbeiten, Riick gewahlt
werden.

el L K E EsEol e} ool ol ol o} ]
05,0 0,0,0,0,0,000,0,0,00,0
SRS S T T T ]
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Mold and Die CAM System

3D-Frasen mit 4 Achsen

Um nun die Regionen um Mund, Nase und
Augen zu verfeinern, ist ein Werkzeugwechsel
nétig. Wir wahlen hier den Kugelfraser_2
Und drehen den Kopf wieder auf Drauf.

Nun schalten wir im Rhino Ebenenexplorer die
Sichtbarkeit der Kurven an.

Die beiden nun sichtbaren Kurven werden als
Regionskurven verwendet. Dazu klicken Sie
Auf ,,Uberlappend" Regionen und
anschlieBend auf Regionskurven setzen.

Nun klicken Sie in der Werkzeugleiste
4-Achsen Flachen Frasen auf

4-Achsen Z-Ebenen Schlichten.

Auch hier haben wir Aufgrund der besseren
Sichtbarkeit den Wert fiir die Zustellung auf
1 verandert.

Man kann deutlich sehen das die
Regionskurven nun den Bearbeitungsraum
Eingegrenzt haben.

)

MName

E

g

S

&
@
Eb
[ § |

Kopf

Rotationsachse

= madCAM
Rohteil

= ToolPath

BXtra

I UE LAV HIND O

i

Regicnen ¥

IR

Indiziert Schrup.
Indiziert Schrup.

Indiziert 7-Eben.
Indiziert Z-Eben.

Indiziert Planar_...

Indiziert Planar_...

=0 =l =l =f =0 = <0 <0 =) = <D
L0000 0 00,00
DDDODDDDEEEDNE

g

Zustellung

\Lg Zustelung
=" 42

Perspektive |v

/i

Winkelgrenze
80

~

Aufmass
1]

CPHaR@ - e @
DhXavd4TEZ2@

o =D o o o @ D) D) D) P D) e
00,0,0,0,0,0,0,0,0,0,1,0
m[s]slsls[=ls]sl=] {=1-] 1 ]

L]

Verfeinern des Ergebnisses

Fir ein besseres Ergebnis kénnen Sie eine geringere Schnitt-Tiefe und
geringeren Bahnabstand bestimmen.

Ebenso kdnnen Sie verschiedene Restmaterial-Bearbeitungen anwenden.
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